Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Fizica

Clasa: XI

Semestrul 11

Sesiunea de vara

ITEM nr. 51 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.
Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate.

1. Continutul itemului

Conform legii lui Ohm pentru Intregul circuit, intensitatea curentului
electric este direct proportionalad cu
proportionald cu rezistenta totald a circuitului.

a sursei si invers

2. Raspuns corect / Solutie

tensiunea electromotoare (T.E.M.)

3. Criterii de acordare a
punctajului

Pentru fiecare raspuns corect -1p

4. Punctaj total

Ip

5. Tipul itemului

Raspuns scurt

6. Competenta specifica
(cod + formulare)

CS1. Identificarea si descrierea fenomenelor fizice si a manifestarilor
acestora prin observatii directe si analize ale surselor de informatii,
manifestand curiozitate si atentie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

8. Domeniul taxonimic

Cunoastere si intelegere

ITEM nr. 52 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.
Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate.

1. Continutul itemului

Rezistivitatea majoritatii metalelor liniar o data cu

cresterea temperaturii acestora.

2. Raspuns corect / Solutie

creste

3. Criterii de acordare a
punctajului

Pentru fiecare raspuns corect -1p

4. Punctaj total

Ip

5. Tipul itemului

Raspuns scurt
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6. Competenta specifica
(cod + formulare)

CS1. Identificarea si descrierea fenomenelor fizice si a manifestarilor
acestora prin observatii directe si analize ale surselor de informatii,
manifestand curiozitate si atentie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

8. Domeniul taxonimic

Cunoastere si intelegere

ITEM nr. 53 Electrocinetica.

Curentul electric in diferite medii.

Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate.

1. Continutul itemului

Fenomenul de disparitie brusca a rezistentei electrice a unor substante la
atingerea unei temperaturi critice se numeste

2. Raspuns corect / Solutie

supraconductibilitate

3. Criterii de acordare a
punctajului

Pentru fiecare raspuns corect -1p

4. Punctaj total

Ip

5. Tipul itemului

Raspuns scurt

6. Competenta specifica (cod
+ formulare)

6.1. Analiza dependentei rezistivitatii de temperatura a diferitor
substante si a fenomenului supraconductibilitate.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

8. Domeniul taxonimic

Cunoastere si intelegere

ITEM nr. 54 Electrocinetica.

Curentul electric in diferite medii.

Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate.

1. Continutul itemului

In semiconductorii de tip , obtinuti prin introducerea

unei impuritati donoare, purtatorii majoritari de sarcina sunt electronii.

2. Raspuns corect / Solutie

n (negativ)

3. Criterii de acordare a
punctajului

Pentru fiecare raspuns corect -1p

4. Punctaj total

Ip

5. Tipul itemului

Raspuns scurt
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6. Competenta specifica (cod
+ formulare)

CS1. Identificarea si descrierea fenomenelor fizice si a manifestarilor
acestora prin observatii directe si analize ale surselor de informatii,
manifestand curiozitate si atentie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

8. Domeniul taxonomic

Cunoastere si intelegere

ITEM nr. 55 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.
Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate.

1. Continutul itemului

Conform primei legi a lui Faraday, masa substantei depuse pe electrod
in timpul electrolizei este direct proportionala cu ce

trece prin electrolit.
ELECTROLYSIS

Cathode
Cations

*—— Solution of
electrolyte

oo felofo

2. Raspuns corect / Solutie

sarcina electrica (cantitatea de electricitate)

3. Criterii de acordare a
punctajului

Pentru fiecare raspuns corect -1p

4. Punctaj total

Ip

5. Tipul itemului

Raspuns scurt

6. Competenta specifica (cod
+ formulare)

CS1. Identificarea si descrierea fenomenelor fizice si a manifestarilor
acestora prin observatii directe si analize ale surselor de informatii,
manifestand curiozitate si atentie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

8. Domeniul taxonomic

Cunoastere si Intelegere

ITEM nr. 56 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.
Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate.

1. Continutul itemului

Conform legii lui Joule, cantitatea de caldura degajata intr-un
conductor este direct proportionala cu
intensitatii curentului, cu rezistenta si cu timpul.
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2. Réspuns corect / Solutie

patratul (I?)

3. Criterii de acordare a
punctajului

Pentru fiecare raspuns corect — 1p

4. Punctaj total

Ip

5. Tipul itemului

Raspuns scurt

6. Competenta specifica (cod +
formulare)

CS1. Identificarea si descrierea fenomenelor fizice si a manifestarilor
acestora prin observatii directe si analize ale surselor de informatii,
manifestand curiozitate si atentie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

8. Domeniul taxonomic

Cunoastere si intelegere

ITEM nr. 57 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.
Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate.

1. Continutul itemului

Puterea electrica a unui receptor este egala cu produsul dintre tensiune
si curentului electric.

2. Raspuns corect / Solutie

intensitatea (P = U-I)

3. Criterii de acordare a
punctajului

Pentru fiecare raspuns corect — 1p

4. Punctaj total

Ip

5. Tipul itemului

Raspuns scurt

6. Competenta specifica (cod
+ formulare)

CSl1. Identificarea si descrierea fenomenelor fizice si a manifestarilor
acestora prin observatii directe si analize ale surselor de informatii,
manifestand curiozitate si atentie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

8. Domeniul taxonomic

Cunoastere si Intelegere

ITEM nr. 58 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.
Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate.

1. Continutul itemului

Pentru rezistoare legate in serie, rezistenta echivalenta este
rezistentelor individuale.
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Battery
- ¥

Switch

R, R,

2. Raspuns corect / Solutie

suma (Re=Ri+Rz+...)

3. Criterii de acordare a
punctajului

Pentru fiecare raspuns corect — 1p

4. Punctaj total

Ip

5. Tipul itemului

Raspuns scurt

6. Competenta specifica (cod
+ formulare)

CS1. Identificarea si descrierea fenomenelor fizice si a manifestarilor
acestora prin observatii directe si analize ale surselor de informatii,
manifestand curiozitate si atentie.

7. Unitatea de continut

FElectrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

&. Domeniul taxonomic

Cunoastere si intelegere

ITEM nr. 59 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.
Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate.

1. Continutul itemului

In electroliti, curentul electric este transportat prin
(particule incarcate electric) care se

deplaseaza in solutie.

2. Raspuns corect / Solutie

ioni (cationi si anioni)

3. Criterii de acordare a
punctajului

Pentru fiecare rdspuns corect — 1p

4. Punctaj total

Ip

5. Tipul itemului

Raspuns scurt

6. Competenta specifica (cod
+ formulare)

CS1. Identificarea si descrierea fenomenelor fizice si a manifestarilor
acestora prin observatii directe si analize ale surselor de informatii,
manifestand curiozitate si atentie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

&. Domeniul taxonomic

Cunoastere si intelegere
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ITEM nr. 60 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.
Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate.

1. Continutul itemului

Intr-un semiconductor, la cresterea temperaturii, conductivitatea
electrica

2. Raspuns corect / Solutie

creste

3. Criterii de acordare a
punctajului

Pentru fiecare raspuns corect — 1p

4. Punctaj total

Ip

5. Tipul itemului

Raspuns scurt

6. Competenta specifica (cod +
formulare)

CSI1. Identificarea si descrierea fenomenelor fizice si a manifestarilor
acestora prin observatii directe si analize ale surselor de informatii,
manifestand curiozitate si atentie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

&. Domeniul taxonomic

Cunoastere si Intelegere

ITEM nr. 61 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

Determinati valoarea de adevar

1. Continutul itemului

Conform legii lui Ohm pentru un circuit intreg, intensitatea
curentului este I = ¢/(R + 1), unde R este rezistenta exterioara, iar r
rezistenta internd. (A/F)

2. Raspuns corect / Solutie

Adevarat (A).

3. Criterii de acordare a

Pentru fiecare raspuns corect — 1p

punctajului
4. Punctaj total Ip
5. Tipul itemului Adevarat / Fals

6. Competenta specifica (cod +
formulare)

CS1. Identificarea si descrierea fenomenelor fizice si a
manifestarilor acestora prin observatii directe si analize ale surselor
de informatii, manifestand curiozitate si atentie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

8. Domeniul taxonomic

Cunoastere si intelegere
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ITEM nr. 62 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.
Determinati valoarea de adevar

1. Continutul itemului

La legarea in serie a doua rezistoare, tensiunea este aceeasi pe fiecare
rezistor. (A/F)

2. Raspuns corect / Solutie

Fals (F). In serie, aceeasi este intensitatea curentului; tensiunile se
impart: U =U1 + U2.

3. Criterii de acordare a
punctajului

Pentru fiecare raspuns corect — 1p

4. Punctaj total

Ip

5. Tipul itemului

Adevarat / Fals

6. Competenta specifica (cod
+ formulare)

CS1. Identificarea si descrierea fenomenelor fizice si a manifestarilor
acestora prin observatii directe si analize ale surselor de informatii,
manifestand curiozitate si atentie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

8. Domeniul taxonomic

Cunoastere si Intelegere

ITEM nr. 63 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.
Determinati valoarea de adevar

1. Continutul itemului

Intr-un circuit cu ramuri paralele, intensitatea curentului total este egala
cu suma intensitatilor curentilor din ramuri. (A/F)

2. Raspuns corect / Solutie

Adevarat (A): I=11+12+....

3. Criterii de acordare a

Pentru fiecare raspuns corect — Ip

punctajului
4. Punctaj total lp
5. Tipul itemului Adevarat / Fals

6. Competenta specifica (cod
+ formulare)

CS1. Identificarea si descrierea fenomenelor fizice si a manifestarilor
acestora prin observatii directe si analize ale surselor de informatii,
manifestand curiozitate si atentie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

8. Domeniul taxonomic

Cunoastere si intelegere
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ITEM nr. 64 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

Determinati valoarea de adevar

1. Continutul itemului

In metale, purtétorii de sarcina care asigura curentul electric sunt ionii
pozitivi ai retelei cristaline. (A/F)

2. Raspuns corect / Solutie

Fals (F). In metale, purtitorii mobili sunt electronii liberi; ionii retelei
raman fixati.

3. Criterii de acordare a

Pentru fiecare raspuns corect — 1p

punctajului
4. Punctaj total Ip
5. Tipul itemului Adevarat / Fals

6. Competenta specifica (cod
+ formulare)

CS1. Identificarea si descrierea fenomenelor fizice si a manifestarilor
acestora prin observatii directe si analize ale surselor de informatii,
manifestand curiozitate si atentie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

8. Domeniul taxonomic

Cunoastere si Intelegere

ITEM nr. 65 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

Determinati valoarea de adevar

1. Continutul itemului

In electroliti, curentul electric este transportat numai de electroni.
(A/F)

2. Raspuns corect / Solutie

Fals (F). In electroliti, curentul este transportat de ioni (cationi si
anioni) care se deplaseaza in solutie.

3. Criterii de acordare a
punctajului

Pentru fiecare raspuns corect — Ip

4. Punctaj total

Ip

5. Tipul itemului

Adevarat / Fals

6. Competenta specifica (cod
+ formulare)

CS1. Identificarea si descrierea fenomenelor fizice si a manifestarilor
acestora prin observatii directe si analize ale surselor de informatii,
manifestand curiozitate si atentie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

8. Domeniul taxonomic

Cunoastere si intelegere
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ITEM nr. 66 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

Determinati valoarea de adevar

1. Continutul itemului

Intr-un semiconductor de tip n (impuritate donor, pentavalenta),
purtatorii majoritari sunt electronii. (A/F)

2. Raspuns corect / Solutie

Adevarat (A).

3. Criterii de acordare a
punctajului

Pentru fiecare raspuns corect — 1p

4. Punctaj total

Ip

5. Tipul itemului

Adevarat / Fals

6. Competenta specifica (cod
+ formulare)

CS1. Identificarea si descrierea fenomenelor fizice si a manifestarilor
acestora prin observatii directe si analize ale surselor de informatii,
manifestand curiozitate si atentie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

&. Domeniul taxonomic

Cunoastere si intelegere

ITEM nr. 67 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.
Determinati valoarea de adevar

1. Continutul itemului

Rezistenta electricd a metalelor scade odata cu cresterea temperaturii.

(A/F)

2. Réspuns corect / Solutie

Fals (F). Rezistenta (si rezistivitatea) metalelor creste odata cu
temperatura.

3. Criterii de acordare a
punctajului

Pentru fiecare raspuns corect — 1p

4. Punctaj total

Ip

5. Tipul itemului

Adevarat / Fals

6. Competenta specifica (cod
+ formulare)

CS1. Identificarea si descrierea fenomenelor fizice si a manifestarilor
acestora prin observatii directe si analize ale surselor de informatii,
manifestand curiozitate si atentie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Curentul electric 1n diferite medii.

8. Domeniul taxonomic

Cunoastere si intelegere
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ITEM nr. 68 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

Determinati valoarea de adevar

1. Continutul itemului

La un semiconductor (in regim uzual), conductivitatea electrica creste
odata cu cresterea temperaturii. (A/F)

2. Raspuns corect / Solutie

Adevarat (A).

3. Criterii de acordare a

Pentru fiecare raspuns corect — 1p

punctajului
4. Punctaj total Ip
5. Tipul itemului Adevarat / Fals

6. Competenta specifica (cod
+ formulare)

CSI1. Identificarea si descrierea fenomenelor fizice si a manifestarilor
acestora prin observatii directe si analize ale surselor de informatii,
manifestand curiozitate si atentie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

8. Domeniul taxonomic

Cunoastere si intelegere

ITEM nr. 69 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

Determinati valoarea de adevar

1. Continutul itemului

Fenomenul de supraconductibilitate constd in disparitia rezistentei
electrice la temperaturi mai mari decat temperatura critica Tc. (A/F)

2. Raspuns corect / Solutie

Fals (F). Supraconductibilitatea apare la temperaturi mai mici decat
Te (T < Te).

3. Criterii de acordare a

Pentru fiecare raspuns corect — 1p

punctajului
4. Punctaj total lp
5. Tipul itemului Adevarat / Fals

6. Competenta specifica (cod
+ formulare)

CS1. Identificarea si descrierea fenomenelor fizice si a manifestarilor
acestora prin observatii directe si analize ale surselor de informatii,
manifestand curiozitate si atentie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

8. Domeniul taxonomic

Cunoastere si intelegere

ITEM nr. 70 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

Determinati valoarea de adevar
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1. Continutul itemului

Conform primei legi a lui Faraday pentru electroliza, masa substantei
depuse pe electrod este direct proportionald cu sarcina electrica ce
trece prin electrolit (m =k-q). (A/F)

2. Raspuns corect / Solutie

Adevarat (A).

3. Criterii de acordare a
punctajului

Pentru fiecare raspuns corect — 1p

4. Punctaj total

Ip

5. Tipul itemului

Adevarat / Fals

6. Competenta specifica (cod +
formulare)

CSI1. Identificarea si descrierea fenomenelor fizice si a manifestarilor
acestora prin observatii directe si analize ale surselor de informatii,
manifestand curiozitate si atentie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.

8. Domeniul taxonomic

Cunoastere si Intelegere
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ITEM nr. 71 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.
Raspundeti la intrebari sau rezolvati, scriind argumentarea in spatiile rezervate.

1. Continutul itemului

O sursa de curent cu T.E.M. de 12 V si rezistenta interioard de 1 Q
este inchisd pe un rezistor cu rezistenta de 5 Q. Determinati
intensitatea curentului in circuit si tensiunea la bornele sursei.

2. Raspuns corect / Solutie

1) Intensitatea curentului: [ = Rir I =2A.
2) Tensiunea: U =1 -R U=10V
(sauU =¢—-1Ir U=10V).

Raspuns: =2 A, U=10V.

3. Criterii de acordare a
punctajului

Ip - formula legii lui Ohm;
1p - calculul intensitatii;
1p - formula tensiunii;

1p - calculul tensiunii;

1p - raspuns final.

4. Punctaj total

5 puncte

5. Tipul itemului

Problema

6. Competenta specifica

CS4. Gestionarea cunostintelor si a capacitdtilor din domeniul
fizicii prin rezolvarea de probleme si situatii-problema cotidiene,
manifestand atentie si creativitate.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Legea lui Ohm pentru intregul circuit.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare si operare

ITEM nr. 72 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.
Raspundeti la intrebari sau rezolvati, scriind argumentarea in spatiile rezervate.

1. Continutul itemului

In cat timp, la electroliza sulfatului de cupru (CuSOs), la catod se vor
depune 1,2 g de cupru, daca intensitatea curentului in baie este de
2 A? (k pentru cupru = 0,329 mg/C)

\'\l_

| cusoy

2. Réspuns corect / Solutie

1) Legea lui Faraday: m=k - I - t.

2)t =-- t=18245~30,4 min.

Raspuns: t = 30,4 min.
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3. Criterii de acordare a
punctajului (Barem)

Ip — scrierea datelor in SI;
1p — legea lui Faraday;
Ip — deducerea timpului;

1p — calcule;
Ip — raspuns.
4. Punctaj total 5 puncte
5. Tipul itemului Problema

6. Competenta specifica

CS4.  Gestionarea cunostintelor si a capacitatilor din domeniul
fizicii prin rezolvarea de probleme si situatii-problema cotidiene,
manifestand atentie si creativitate.

7. Unitatea de continut

Curentul electric in electroliti.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare si operare

ITEM nr. 73 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.
Raspundeti la intrebari sau rezolvati, scriind argumentarea in spatiile rezervate.

1. Continutul itemului

Un electron in vid este accelerat de o diferenta de potential de 100 V.
Ce viteza va capata acesta, daca viteza sa initiala a fost egala cu zero?
(me=9,1 x 103 kg,e=1,6x 10" C)

2. Raspuns corect / Solutie

1) Lucrul campului electric este egal cu energia cinetica:
2
_ mw
el =——

) v =2 e =593 % 10°mss.

Raspuns: v = 5,93 x 10° m/s.

3. Criterii de acordare a
punctajului (Barem)

1p — legea conservarii energiei;
1p — formula vitezei;

2p — calcule;

Ip — raspuns.

4. Punctaj total

S puncte

5. Tipul itemului

Problema (Integrata)

6. Competenta specifica

CS4.  Gestionarea cunostintelor si a capacitatilor din domeniul fizicii
prin rezolvarea de probleme si situatii-problema cotidiene, manifestand
atentie si creativitate.

7. Unitatea de continut

Curentul electric in vid.

8. Domeniu taxonomic

Integrare si transfer
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ITEM nr. 74 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.
Raspundeti la intrebari sau rezolvati, scriind argumentarea in spatiile rezervate.

1. Continutul itemului

Rezistenta unui termistor semiconductor la 20°C este de 50 Q. Prin
incalzire pana la 70°C, rezistenta acestuia a scazut la 20 Q. Calculati
coeficientul termic mediu al rezistentei pe acest interval.

2. Réspuns corect / Solutie

1) Formula: R:=Ri(1 + a - AT).

|

2)a=—— a=-0012K"

Raspuns: o =-0,012 K™,

3. Criterii de acordare a
punctajului

1p — formula dependentei R(T);
2p — deducerea lui a;

Ip — calcul;

Ip — analiza semnului negativ.

4. Punctaj total

5 puncte

5. Tipul itemului

Problema (Analiticd)

7. Competenta specifica

CS 2 — Descrierea proprietatilor semiconductorilor.

8. Unitatea de continut

Curentul electric in semiconductori.

9. Domeniu taxonomic

Aplicare si operare

ITEM nr. 75 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.
Réspundeti la intrebari sau rezolvati, scriind argumentarea in spatiile rezervate.

1. Continutul itemului

Randamentul unei surse de curent intr-un circuit este de 80%. T.E.M. a
sursei este de 10 V. Determinati tensiunea exterioara.

2. Réspuns corect / Solutie

Dn =%.
2)U=n-¢& U=8V

Raspuns: U=8 V.

3. Criterii de acordare a

1p — definitia randamentului circuitului;

punctajului 2p — deducerea formulei;
1p — calcul;
Ip — raspuns.

4. Punctaj total 5 puncte

5. Tipul itemului Problema (Logica)

6. Competenta specifica

CS4.  Gestionarea cunostintelor si a capacitatilor din domeniul fizicii
prin rezolvarea de probleme si situatii-problema cotidiene, manifestand
atentie si creativitate.

7. Unitatea de continut

Flectrocinetica. Randamentul sursei.

8. Domeniu taxonomic

Cunoastere si intelegere
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ITEM nr. 76 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.
Raspundeti la intrebari sau rezolvati, scriind argumentarea in spatiile rezervate.

1. Continutul itemului

O sursd cu T.E.M. E = 18 V si rezistenta interioard r = 1 Q alimenteaza
doua rezistoare conectate in paralel, cu rezistentele Ri1 =6 Q si R:
=3 Q.

Determinati:

a) intensitatea curentului total din circuit;

b) tensiunea la bornele sursei;

¢) intensitatea curentului prin fiecare rezistor;

d) randamentul sursei.

2. Raspuns corect / Solutie

. . - . - 1 1 1
1) Rezistenta echivalentd exterioara: — =5t
e 1 2

deci R. =2 Q.
2) Rezistenta totala: Rt = Re +7r Rt =3Q.

3) Curentul total: I = RL [=6A.

4) Tensiunea la bornele sursei: U=€-1-'r U=12V.

5) Curentul prin ramuri: 1 = L=2A;

R
1

U —
12— R, =4 A.

6) Randamentul sursei: 1 = % n=2/3=66,7%.

Raspuns: I=6 A; U=12V;i=2 A; [.=4 A; 1= 66,7%.

3. Criterii de acordare a
punctajului (Barem)

1p — determinarea rezistentei echivalente;

1p — calculul rezistentei totale;

1p — calculul curentului total;

1p — calculul tensiunii la borne;

1p — calculul curentilor pe ramuri;

1p — calculul randamentului si raspunsul final.

4. Punctaj total

6 puncte

5. Tipul itemului

Problema (Calcul integrat)

6. Competenta specifica

CS4.  Gestionarea cunostintelor si a capacitatilor din domeniul fizicii
prin rezolvarea de probleme si situatii-problema cotidiene, manifestand
atentie si creativitate.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Legea lui Ohm pentru intregul circuit. Conexiuni de
rezistoare.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare, analiza si operare
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ITEM nr. 77 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.
Raspundeti la intrebari sau rezolvati, scriind argumentarea in spatiile rezervate.

1. Continutul itemului (Enuntul
sarcinii)

La electroliza unei solutii de sulfat de cupru, intensitatea curentului este
de 3 A in primele 10 minute, iar apoi scade la 1,5 A pentru urmatoarele
20 de minute.

Determinati masa totald de cupru depusa la catod, stiind ca
echivalentul electrochimic al cuprului este k = 0,329 mg/C.

2. Raspuns corect / Solutie

1) Sarcina electrica din prima etapa:
Q =Irtt @ =1800C.

2) Sarcina electrica din a doua etapa:
QZ =I2te Q2: 1800 C.

3) Sarcina totala: Q = Q1 + Q2 =3600 C.

4) Conform legii lui Faraday:
m=k-Q m=1,1844g.

Réaspuns: m= 1,18 g.

3. Criterii de acordare a
punctajului (Barem)

1p — transformarea timpului in secunde; 1p — calculul Iui Qs; 1p —
calculul lui Q:; 1p — determinarea sarcinii totale; 1p — aplicarea legii lui
Faraday; 1p — calculul corect al masei si raspunsul final.

4. Punctaj total

6 puncte

5. Tipul itemului

Problema

6. Competenta specifica

CS4.  Gestionarea cunostintelor si a capacitatilor din domeniul fizicii
prin rezolvarea de probleme si situatii-problema cotidiene, manifestand
atentie si creativitate.

7. Unitatea de continut

Curentul electric in electroliti. Legea lui Faraday.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare si analiza

ITEM nr. 78 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.
Réaspundeti la intrebari sau rezolvati, scriind argumentarea in spatiile rezervate.

1. Continutul itemului

Un fier de calcat are rezistenta R = 484 Q si este conectat la reteaua
electrica de tensiune U = 220 V. Fierul de calcat functioneaza timp de t
= 30 minute.

Determinati:

a) intensitatea curentului electric prin rezistenta fierului de calcat;

b) puterea electrica consumata;

¢) energia electrica consumata in intervalul de timp dat;
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d) costul energiei electrice consumate, daca pretul unui kWh este de

2,50 lei.
ELECTRICITY USAGE OF AN IRON

IRON

POWER CONSUMPTION

00 WAtts /1000 = 2,6 RWh
2.6 RWh x 0,217 europer RWh =

0,56 euro per hour

2. Raspuns corect / Solutie

a) Intensitatea curentului:

| =— 1=0455A=045A
b) Puterea electrica consumata:
P=U"-1I P=100 W

2

(sauP =-— P=100W)
c¢) Energia electricd consumata:

W=P-t W =180000J=180kJ

(sau W =100 W - 0,5 h=50 Wh= 0,05 kWh)
d) Costul energiei:

Cost = 0,05 kWh - 2,50 lei/kWh = 0,125 lei = 0,13 lei
Raspuns: [ = 0,45 A; P =100 W; W =180 000 J (0,05 kWh);
Cost= 0,13 lei.

3. Criterii de acordare
a punctajului (Barem)

1p — scrierea relatiei I = U/R si calculul corect al intensitatii;
1p — scrierea relatiei P = UI (sau P = U%/R) si calculul puterii;
Ip — transformarea corecta a timpului (min — s sau min — h);
Ip — scrierea relatiei W = P-t si calculul energiei n Jouli;

Ip — exprimarea energiei in kWh;

Ip — calculul costului energiet;

1p — raspunsul final complet, cu unititi de masura corecte.

4. Punctaj total

7 puncte

5. Tipul itemului

Problema (Aplicativa, context cotidian)

6. Competenta specifica

CS4.  Gestionarea cunostintelor si a capacitatilor din domeniul fizicii
prin rezolvarea de probleme si situatii-problema cotidiene, manifestand
atentie si creativitate.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Puterea electrica. Efectul termic al curentului electric.
Legea lui Joule-Lenz.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare si analiza practica
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ITEM nr. 79 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii.
Raspundeti la intrebari sau rezolvati, scriind argumentarea in spatiile rezervate.

1. Continutul itemului

O placuta metalica dreptunghiulard cu aria de 40 cm? este argintata pe
ambele fete cu un strat uniform de grosime d = 0,02 mm. Determinati
timpul necesar pentru argintare, dacd intensitatea curentului este [ = 1,5
A. Se stie ca: densitatea argintului p = 10,5 g/cm? si echivalentul
electrochimic al argintului k = 1,118 mg/C.

o

AgNO3

2. Raspuns corect / Solutie

1) Aria totald acoperita: S ot 2S Sth 80 cm?.

2) Volumul stratului de argint: V=S tot-d V=0,16 cm’.
3) Masadepusa: m=p-V ~ m=1,68 g=1680 mg.

4) Din legea lui Faraday: m =klt, deci t = %

5)t =1001,8 s = 16,7 min.
Réspuns: t = 1002 s = 16,7 min.

3. Criterii de acordare a
punctajului (Barem)

Ip — determinarea ariei totale;

1p — transformarea grosimii in cm si calculul volumului;
1p — calculul masei depuse;

Ip — scrierea legii lui Faraday;

Ip — deducerea timpului;

1p — calculul numeric corect;

1p — raspunsul final cu unitati corecte.

4. Punctaj total

7 puncte

5. Tipul itemului

Problema (Aplicativa, profil real)

6. Competenta specifica

CS4.  Gestionarea cunostintelor si a capacitatilor din domeniul fizicii
prin rezolvarea de probleme si situatii-problema cotidiene, manifestand
atentie si creativitate.

7. Unitatea de continut

Curentul electric n electroliti. Electroliza si aplicatiile ei.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare, analiza si modelare
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ITEM nr. 80 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii. Scrieti rezolvarea completa a
situatiilor de problema propuse.

1. Continutul itemului
(Enuntul sarcinii)

Un conductor de cupru cu lungimea £ = 8 m are aria sectiunii
transversale S = 0,6 mm?2.

a) Calculati rezistenta conductorului la 0°C, utilizand rezistivitatea
cuprului p=1,7-10"° Q-m.

b) Cum se va modifica rezistenta acestui conductor la incalzirea pana la
500°C? Coeficientul termic al rezistentei cuprului este o =4,3-102 K.
c¢) Determinati intensitatea curentului din conductor la o tensiune U =
15V, luand in considerare incalzirea acestuia.

2. Raspuns corect / Solutie

a) Rezistenta conductorului la 0°C se calculeaza cu formula:
Ro=p-L/S

Inlocuim valorile:

Ro= 0,227 Q = 0,23 Q

b) Rezistenta la temperatura t = 500°C se calculeaza cu relatia:
R =Ro(1 + aAT)

Deoarece conductorul este incalzit de la 0°C la 500°C:

AT =500 K

R=0,714 Q= 0,71 Q

Rezistenta creste de aproximativ 3,15 ori.

c) Intensitatea curentului, tinand cont de incalzire, se determina din
legea lui Ohm:

I=U/R [=21 A

Observatie: daca firul ar ramane la 0°C, atunci o = 66 A. Prin
incdlzire, rezistenta creste, iar curentul scade semnificativ.

3. Criterii de acordare a
punctajului
(Barem)

2p — conversia corecta a ariei sectiunii in SI si calculul rezistentei la
0°C;

2p — aplicarea corecta a relatiei R = Ro(1 + aAT) si calculul rezistentei
la 500°C;

2p — determinarea intensitatii curentului din legea lui Ohm, tinand cont
de incalzire;

1p — prezentarea clard a etapelor de calcul si utilizarea corecta a
unitatilor de masura.

4. Punctaj total

7 puncte

5. Tipul itemului

Problema de calcul
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6. Competenta specifica

CS3.  Analiza si interpretarea datelor si a informatiilor cu referire la
fenomenele fizice simple si la aplicatiile tehnice ale acestora,
manifestand gandire critica.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Rezistenta electrica. Dependenta rezistentei de
temperaturd. Legea lui Ohm.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare, analiza

ITEM nr. 81 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii. Scrieti rezolvarea completa a
situatiilor de problema propuse.

1. Continutul itemului

Intr-un circuit electric ramificat, o sursa cu tensiunea U = 24 V
alimenteaza doua rezistoare legate in paralel, cu rezistentele R: = 6 Q si
R:= 8 Q. Determinati:

a) rezistenta echivalenta a circuitului;

b) intensitatea curentului total din circuit;

¢) intensitatea curentului prin fiecare ramura;

d) verificati rezultatele folosind prima lege a lui Kirchhoff.

Ri

l
|
\Y

2. Réspuns corect / Solutie 3 P T
pu ut Pentru legarea in paralel: TR + R
R.=24/7~=3,43 Q.
Curentul total din circuit: I = RL I=T7A.
Curentul prin prima ramura: [ .= RL I T 4A.
1
Curentul prin a doua ramura: [ , = RL I .= 3A.
2

Verificare cu prima lege a lui Kirchhoff: I =1 LT I 5 I=T7A.

Raspuns final: Re=3,43 Q; [=7A; =4 A; . =3 A.

3. Criterii de acordare a
punctajului

2 p —scrierea corecta a formulei pentru rezistenta echivalenta la legarea
in paralel;

2 p — calculul corect al rezistentei echivalente;

1 p — calculul curentului total,

1 p — calculul curentului prin ramura cu rezistenta Ri;
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1 p — calculul curentului prin ramura cu rezistenta R- si verificarea
primei legi a lui Kirchhoff.

4. Punctaj total

7 puncte

5. Tipul itemului

Problema de calcul

6. Competenta specifica

CS3.  Analiza si interpretarea datelor si a informatiilor cu referire la
fenomenele fizice simple si la aplicatiile tehnice ale acestora,
manifestand gandire critica.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Circuite electrice ramificate. Legarea rezistoarelor in
paralel. Legile lui Kirchhoff.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare, analiza

ITEM nr. 82 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii. Scrieti rezolvarea completa a

situatiilor de problema propuse.

1. Continutul itemului

Un galvanometru are rezistenta interioara Rg = 50 Q si este prevazut
pentru curentul maxim Ig =2 mA.

a) Determinati rezistenta suntului care trebuie conectata in paralel cu
galvanometrul pentru a transforma aparatul intr-un ampermetru cu
domeniul de mésurare de 1 A.

b) Determinati rezistenta aditionald care trebuie conectatd in serie cu
galvanometrul pentru a transforma aparatul intr-un voltmetru cu
domeniul de masurare de 100 V.

2. Raspuns corect / Solutie

a) Pentru ampermetru: curentul prin sunt este

Is=I-Ig Is=0,998 A.

Tensiunea pe galvanometru este Ug=1g-Rg  Ug=0,1 V.
Deoarece suntul este conectat in paralel, Us=Ug = 0,1 V.
Rezistenta suntului: Rs = Us / Is Rs = 0,100 Q.

b) Pentru voltmetru: rezistenta totald necesara este

R =U/Ig Rio= 50000 Q.

Rezistenta aditionala: R,y = Ry - R, R.a=49950 Q = 49,95 kQ.
Raspuns: Rs = 0,100 Q; Rad = 49950 Q = 49,95 kQ.

3. Criterii de acordare a
punctajului

2 p — determinarea corecta a tensiunii pe galvanometru;

2 p — calculul corect al rezistentei suntului;

2 p — determinarea corecta a rezistentei totale a voltmetrului;

2 p — calculul corect al rezistentei aditionale si scrierea raspunsului
final.

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul itemului

Problema de calcul
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6. Competenta specifica

CS3.  Analiza si interpretarea datelor si a informatiilor cu referire la
fenomenele fizice simple si la aplicatiile tehnice ale acestora,
manifestand gandire critica.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Aparate electrice de masura. Sunturi si rezistenta
aditionala.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare

ITEM nr. 83 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii. Scrieti rezolvarea completa a
situatiilor de problema propuse.

1. Continutul itemului

Intr-o dioda cu vid, catodul incilzit emite electroni prin emisie
termoelectronica. Intre catod si anod se aplici o tensiune U =200 V.
Intensitatea curentului anodic este I = 0,8 mA. Considerand ca electronii
pornesc de la catod cu viteza initiala neglijabila, determinati: a) energia
cinetica a unui electron la anod;

b) viteza electronului la anod;

¢) numadrul de electroni care ajung la anod in timp de 1 s.

Se dau: sarcina electronului e = 1,6-10""° C, masa electronului m
=9,1-10°" kg.

kvéldiegs

2. Raspuns corect / Solutie

a) Energia cinetica dobandita de un electron accelerat in camp electric
este egala cu lucrul efectuat de campul electric:
E.=eU. E.= 3,2:10"J.

2 2E

b) Din relatia E = mzv v =\/— v=38,4-10° m/s.
c m

¢) Sarcina transportatd in 1 seste: q=1t q=8-10"C.
Numirul de electroni este: N=q/e N =5-10" electroni.

Raspuns: Ec =3,2:-10" J; v = 8,4:10° m/s; N = 5-10" electroni.

3. Criterii de acordare a
punctajului

2 p —scrierea si aplicarea corecta a relatiei E, = eU;

2 p — calculul corect al energiei cinetice a electronului;

2 p — determinarea corecta a vitezei electronului;

2 p — calculul sarcinii transportate si al numarului de electroni in 1 s.
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4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul itemului

Problema de calcul

6. Competenta specifica

CS3.  Analiza si interpretarea datelor si a informatiilor cu referire la
fenomenele fizice simple si la aplicatiile tehnice ale acestora,
manifestdnd gandire critica.

7. Unitatea de continut

Curentul electric in vid. Emisia termoelectronica. Dioda cu vid.

&. Domeniu taxonomic

Aplicare

ITEM nr. 84 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii. Scrieti rezolvarea completa a
situatiilor de problema propuse.

1. Continutul itemului

Intr-o bucitirie, o banda electricd este alimentata la tensiunea U =220 V
si are conectate astfel trei consumatoare: un fierbator electric cu
rezistenta R1 =44 Q si un cuptor electric cu rezistenta R2 = 55 Q sunt
conectate 1n paralel, iar acest ansamblu este conectat 1n serie cu un
prelungitor vechi, a carui rezistenta totald este R3 = 1 Q. Determinati: a)
rezistenta echivalentd a circuitului; b) intensitatea curentului total
absorbit din retea; c) puterea totald consumata; d) cdderea de tensiune pe
prelungitor; e) explicati de ce prelungitorul se poate incalzi periculos in
aceasta situatie.
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2. Raspuns corect / Solutie

a) Rezistenta echivalenta a gruparii in paralel:
1 1 1

R_p = R_1 R_Z Rp ~ 24,44 Q.
Rezistenta totala a circuitului: R,, = Rp+R3  R,,=25,44 Q.
U

b) Curentul total absorbit: [ = - [ =8,65A.

eq

c¢) Puterea totald consumata: P = Ul P~=1903 W = 1,90 kW.
d) Caderea de tensiune pe prelungitor: U; = [-R; U;=8,65V.

e) Puterea disipata pe prelungitor este P; =1’R;  P; = 74,8 W.

Aceasta putere se transforma in caldura. Deoarece prelungitorul are
rezistenta neneglijabila si este strabdtut de un curent mare, el se
incalzeste semnificativ. In practici, aceasta poate duce la topirea izolatiei
sau la risc de incendiu daca ventilarea este slaba sau conductorul este
subdimensionat.

Réspuns: Req~ 25,44 Q; 1= 8,65 A; P~ 1,90 kW; U3 =8,65V;
prelungitorul se Incalzeste deoarece disipa aproximativ 74,8 W prin efect
Joule.

3. Criterii de acordare a
punctajului

2 p — determinarea corecta a rezistentei echivalente a gruparii in paralel;
2 p — determinarea corecta a rezistentei totale si a curentului total;

2 p — calculul corect al puterii totale;

1 p — calculul corect al caderii de tensiune pe prelungitor;

2 p — explicarea corecta a incalzirii prelungitorului In context practic.

4. Punctaj total

9 puncte

5. Tipul itemului

Problema contextualizatd, de calcul si analiza

6. Competenta specifica

CS3.  Analiza si interpretarea datelor si a informatiilor cu referire la
fenomenele fizice simple si la aplicatiile tehnice ale acestora,
manifestand gandire critica.

7. Unitatea de continut

Conexiunea mixtd a conductorilor. Puterea curentului electric. Efectul
Joule-Lenz.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare, analiza, evaluare

ITEM nr. 85 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii. Scrieti rezolvarea completa a
situatiilor de problema propuse.
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1. Continutul itemului

Un sistem de iluminat pentru o terasd contine doud ramuri conectate in
paralel la tensiunea U = 24 V. Pe prima ramura sunt legate in serie doua
lampi decorative cu rezistentele R; = 12 Q si R, = 18 Q. Pe a doua
ramurd este conectat un proiector LED echivalent cu rezistenta R; =20
Q. Determinati:

a) rezistenta echivalenta a instalatiei;

b) curentul total furnizat de sursa;

¢) puterea dezvoltata pe fiecare ramura,

d) energia electrica consumata de intregul sistem in 5 ore de functionare;
e) costul energiei, daca 1 kWh costa 3 lei.

Ay et

2. Raspuns corect / Solutie

a) Pe prima ramura, rezistentele sunt in serie:
Instalatia are apoi doud ramuri in paralel: R, =30 Q s1 R; =20 Q.

1 1 1
=— 4 — R =12Q.
Req R12 + R3 eq
b) Curentul total furnizat de sursa: I = RU I=2A
eq
2
c¢) Puterea pe prima ramura: P 1= P L= 19,2 W.
12
2
Puterea pe a doua ramura: P2 = Z— P2= 28,8 W.
3

Puterea totala: P =P, + P, P=48 W.

d) Energia consumata in 5 ore:

E=Pt E =240 Wh = 0,24 kWh.

e) Costul energiei: C = 0,72 lei.

Raspuns: Req=12Q;1=2 A; P1 =19,2 W, P2 =28,8 W;
E = 0,24 kWh; costul = 0,72 lei.

3. Criterii de acordare a
punctajului

2 p — determinarea corecta a rezistentei echivalente;

2 p — calculul corect al curentului total;

2 p — determinarea corecta a puterii pe fiecare ramura;

2 p — calculul corect al energiei consumate si al costului.

4. Punctaj total

8 puncte
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5. Tipul itemului

Problema contextualizata, de calcul

6. Competenta specifica

CS3.  Analiza si interpretarea datelor si a informatiilor cu referire la
fenomenele fizice simple si la aplicatiile tehnice ale acestora,
manifestand gandire critica.

7. Unitatea de continut

Conexiunea mixta a conductorilor. Puterea si energia curentului electric.

&. Domeniu taxonomic

Aplicare, analiza

ITEM nr. 86 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii. Scrieti rezolvarea completa a
situatiilor de problema propuse.

1. Continutul itemului

Intr-un atelier scolar, o sursa de 220 V alimenteazi un circuit compus
astfel: doua plite electrice identice, fiecare cu rezistenta R, =R, =110 Q,
sunt conectate in paralel pentru Incalzirea apei, iar In serie cu acest grup
este conectat un rezistor de protectie R; = 22 Q. Determinati:

a) rezistenta echivalentd a intregului circuit;

b) intensitatea curentului total;

c) puterea totala absorbita din retea;

d) puterea disipatd numai pe rezistorul de protectie;

e) randamentul sistemului, considerand utila doar puterea dezvoltata pe
cele doua plite. Interpretati daca solutia tehnica este eficienta.

Ry =220

=110Q

g
S
o]
 CEEETT |
| =
o

Legenda:

conductor faza (+) Fiecare plita (R, si R,) incélzeste apa.

Rezistorul R; = 22 Q asigura protectia circuitului (limitarea curentului).

conductor nul ()
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2. Raspuns corect / Solutie

a) Rezistenta echivalenta a celor doua plite in paralel:
1 2

= =% deci Rp =55Q.

14 1
Rezistenta totala: R,, = R, + R; Rp =77 Q.
b) Curentul total: I = Z 1=2.86A.

R
eq

c) Puterea totala absorbita: P, = Ul P,, =629 W.

d) Puterea disipata pe rezistorul de protectie:

P;=IR; P;=180W.

e) Puterea utild este cea dezvoltata pe grupul celor doua plite:
pP,=P,-P; P,=449W.
P

P

tot

Randamentul: n = n = 0,714, adica 71,4%.

Interpretare: solutia tehnica nu este foarte eficienta, deoarece aproape
28,6% din puterea absorbita se pierde pe rezistorul de protectie sub forma
de calduri inutila. In practica, pentru eficienti mai buni, s-ar prefera un
sistem de reglaj care sa reduca pierderile energetice.

Raspuns: Req =77 Q; 1= 2,86 A; Ptot = 629 W; P3 = 180 W;n =
71,4%.

3. Criterii de acordare a
punctajului

2 p — determinarea corecta a rezistentei echivalente;

2 p — calculul corect al curentului total si al puterii totale;

2 p — calculul corect al puterii disipate pe rezistorul de protectie;
2 p — determinarea randamentului;

1 p — interpretarea corecta a eficientei tehnice a instalatiei.

4. Punctaj total

9 puncte

5. Tipul itemului

Problema contextualizata, de calcul si evaluare

6. Competenta specifica

CS3.  Analiza si interpretarea datelor si a informatiilor cu referire la
fenomenele fizice simple si la aplicatiile tehnice ale acestora,
manifestdnd gandire critica.

7. Unitatea de continut

Conexiunea mixta a conductorilor. Puterea curentului electric.
Randamentul instalatiilor electrice.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare, analiza, evaluare

ITEM nr. 87 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii. Scrieti rezolvarea completi a
situatiilor de problema propuse.
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1. Continutul itemului

Un blit foto contine un condensator de capacitate C = 1000 pF incércat la
tensiunea U = 300 V. Determinati:

a) energia stocatd in condensator;

b) sarcina electrica acumulata;

¢) intensitatea curentului mediu daca descarcarea are loc in 0,01 s;

d) explicati de ce descarcarea este periculoasa.

C=1000 uF = 1,0 x 10° F
U =300V

Schema de principiu:

u=300V
BLITZ FOTO
N 1 | o o
= 3 | intrerupator
|
1000 pF |
300V i Descércarea condensatorului:
- elibereaza brusc energia stocata; A

~ poate produce scantei;
; PERICOL
~ poate provoca arsuri si electrocutare. g ECTRICH

2. Réspuns corect / Solutie

2
a)E=<5— E=451.
b)g = CU q=03C.
ol =+ I=30A.

d) Curentul este mare — poate produce soc electric sau scantei.

3. Criterii de acordare a
punctajului

2 p — energia;

2 p — sarcina;

2 p — curent;

2 p — explicatia.

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul itemului

Problema aplicativa

6. Competenta specifica

CS3.  Analiza si interpretarea datelor si a informatiilor cu referire la
fenomenele fizice simple si la aplicatiile tehnice ale acestora, manifestand
gandire critica.

7. Unitatea de continut

Condensatoare. Energia campului electric.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare, analiza
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ITEM nr. 88 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii. Scrieti rezolvarea completi a
situatiilor de problema propuse.

1. Continutul itemului

Un generator eolian produce o tensiune electromotoare E =24 V si
alimenteaza un circuit cu rezistenta totala R = 6 Q. Determinati:

a) intensitatea curentului;

b) puterea livrata consumatorului;

¢) energia produsa in 2 ore;

d) explicati de ce energia depinde de viteza vantului.

Schema circuitului:
1

>
>

@ [

E=24V
R=6Q

Generatorul transforméa energia cinetica a vantului
n energie electrica.

Generator eolian

2. Raspuns corect / Solutie

)l == [=4A.
b) P =UI P=96W.
¢)E=Pt E = 0,192 kWh.

d) Tensiunea indusa depinde de variatia fluxului magnetic — viteza
vantului influenteaza rotatia generatorului.

3. Criterii de acordare a
punctajului

2 p — curent;

2 p — putere;

2 p — energie;

2 p —explicatie.

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul itemului

Problema contextualizata

6. Competenta specifica

CS3.  Analiza si interpretarea datelor si a informatiilor cu referire la
fenomenele fizice simple si la aplicatiile tehnice ale acestora,
manifestand gandire critica.

7. Unitatea de continut

Inductia electromagnetica. Generatoare.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare, analiza

ITEM nr. 89 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii. Scrieti rezolvarea completa a
situatiilor de problema propuse.
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1. Continutul itemului

Un bijutier doreste sa arginteze o bratard prin electroliza. Bratara este
scufundata intr-o solutie de azotat de argint (k = 1,118-10 kg/C) si este
parcursd de un curent electric de I = 0,5 A. Determinati:

a) sarcina electrica necesara pentru a depune o masa m = 2 g de argint;

b) timpul necesar pentru acest proces;

¢) numarul de electroni care traverseaza baia de electroliza;

d) explicati de ce este important sd se mentina un curent constant pentru o
depunere uniforma.

Schema montajului de electroliza:

|

Catod -
(Ag)
(bratara) Solutie de (‘fg)

azotat de argint
(AgNO5)

=)

Observatii:

+ La catod, ionii de argint Ag* castiga electroni si se depun sub formé
de argint metalic.

+ Masa depusa este onala cu cantitatea de electricitate Q = I-t
(legea lui Faraday).

+ Un curent constant asigura o depunere uniforma de argint.

k=1,118-10-¢ kg/C =
1= 05A
m=2g=0,002 kg

Constanta electrochimica a argintului:
k=1,118:10- kg/C (argint)

2. Raspuns corect / Solutie

a) Din prima lege a lui Faraday m = kq resulta:
q =" q ~1788,9 C.
b) Timpul procesului:

t = % t=~3577,8 s (aprox. 59,6 min).

¢) Numarul de electroni:

N = —‘g— N=~1,12-10"22 electroni.

d) Explicatie: O intensitate constanta asigura o viteza constanta de
depunere a ionilor pe catod, ceea ce previne formarea unor straturi inegale
sau a dendritelor metalice, rezultdnd o suprafata neteda si lucioasa.
Raspuns: q= 1789 C; t= 59,6 min; N = 1,12-10"22; depunere uniforma.

3. Criterii de acordare a
punctajului

2 p — calculul corect al sarcinii electrice;
2 p — determinarea timpului;

2 p — calculul numarului de electroni;

2 p — explicatie corecta.

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul itemului

Problema contextualizata (biutierie)
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6. Competenta specifica

CS3.  Analiza si interpretarea datelor si a informatiilor cu referire la
fenomenele fizice simple si la aplicatiile tehnice ale acestora, manifestand
gandire critica.

7. Unitatea de continut

Curentul electric 1n electroliti. Legile lui Faraday.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare, analiza

ITEM nr. 90 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii. Scrieti rezolvarea completa a
situatiilor de problema propuse.

1. Continutul itemului

Un panou publicitar cu neon functioneaza datorita descarcarii electrice in
gaze. Gazul din tub are un curent anodic de I = 0,02 A si tubul este
alimentat la U = 1200 V. Determinati: a) rezistenta gazului ionizat in
regim de functionare; b) puterea electrica consumata de panou; c)
cantitatea de caldura disipata in 10 minute; d) de ce, spre deosebire de un
conductor metalic, rezistenta gazului scade drastic odata cu inceperea
descarcarii?

Schema de principiu:

+|I_ 1=0,02A
I e

U=1200V

— v

Descaércare in gaz (neon)

Cum functioneaza:

« La tensiuni mari, gazul din tub se ionizeaza.

« loni pozitivi (— anod) si electroni (— catod) se deplaseaza,
producand lumina.

 Curentul anodic mentine descarcarea in gaz.

Caldura disipata: De ce scade rezistenta la inceputul descarcarii?
USE Caldura este rezultatul coliziunilor particulelor La aprinderea descarcari, gazul se ionizeaza treptat.
U=1200V incarcate cu peretii tubuli. Numarul purtatorilor de sarcina creste, ceea ce duce

t =10 minute = 600 s

la cresterea curentului si scaderea rezistentei gazului.

2. Raspuns corect / Solutie

a) Rezistenta gazului:

R =- R = 60000 Q = 60 k.

b) Puterea panoului: P = U/ P=24W.

c¢) Caldura disipata: Q = P+t 0=14400J= 14,4 kJ.

d) Explicatie: Intr-un gaz sub tensiune inalti apare ionizarea prin soc,
proces prin care purtatorii de sarcind se multiplica rapid (avalansa de
electroni si ioni), ceea ce creste conductibilitatea si scade rezistenta.
Raspuns: R = 60 kQ; P =24 W; Q = 14,4 kJ; scaderea rezistentei prin
ionizare.

3. Criterii de acordare a
punctajului

2 p — calculul rezistentei;
2 p — puterea;
2 p — caldura;
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2 p — explicatie privind multiplicarea purtatorilor.

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul itemului

Problema contextualizata (reclama neon)

6. Competenta specifica

CS3.  Analiza si interpretarea datelor si a informatiilor cu referire la
fenomenele fizice simple si la aplicatiile tehnice ale acestora,
manifestand gandire critica.

7. Unitatea de continut

Curentul electric in gaze. Descarcarea electrica.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare, analiza

ITEM nr. 91 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii. Scrieti rezolvarea completa a

situatiilor de problema propuse.

1. Continutul itemului

Un proprietar de cafenea alimenteaza simultan un espressor de putere
nominald P, = 1800 W si o vitrind frigorificd de rezistenta R, = 48,4 Q,
ambele conectate in paralel la reteaua de U = 220 V. Intre tabloul electric
si aparate exista un cablu de alimentare cu rezistenta totald R;= 1,6 €,
conectat in serie cu grupul de consumatori. Determinati:

a) rezistenta espressorului;

b) rezistenta echivalentd a celor doi consumatori;

c) curentul total absorbit din retea;

d) tensiunea reala la bornele consumatorilor;

e) puterea reala a espressorului;

f) energia pierduta prin incalzirea cablului in 3 ore de functionare.

Schema circuitului electric:

R=1,6Q |

o—01  J}————

Retea
U=220V

Espressor Vitrina frigorifica
P, = 1800 W R,=48,4Q

. | |

Datele problemei:
« P, =1800W

« R,=48,4Q

. U=220V

+ R;=1,6 Q (cablul de alimentare in serie)
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2. Raspuns corect / Solutie

a) Rezistenta espressorului:

UZ

R = T R ~26,89 Q.

b) Rezistenta echivalenta a consumatorilor in paralel:
R R

Rp = # Rp ~ 17,29 Q.

c) Rezistenta totald a circuitului:

R, =R, +R, R,.,= 18,89 Q.

Curentul total:

I = [~ 11,65 A,

eq
d) Tensiunea reala la bornele consumatorilor:
U,=IR, U, =201,4 V.
e) Puterea reala a espressorului:
2
u
_ P ~

P == P 1509 W.

real 1 real
f) Puterea disipata pe cablu:
P;= PR, Pr=2172 W.
Energia pierduta in 3 ore: E = Pyt E=651,6 Wh= 0,652 kWh.
Réspuns: R; = 26,89 Q; R, = 17,29 Q; 1= 11,65 A; U,~201,4 V;
Py 1ea = 1509 W; E = 0,652 kWh.

3. Criterii de acordare a
punctajului

1 p — determinarea rezistentei espressorului;
2 p — calculul rezistentei echivalente;

2 p — determinarea curentului total;

2 p — calculul tensiunii reale;

2 p — calculul puterii reale;

1 p — calculul energiei pierdute.

4. Punctaj total

10 puncte

5. Tipul itemului

Problema contextualizata cu conexiune mixta si interpretare practica

6. Competenta specifica

CS3.  Analiza si interpretarea datelor si a informatiilor cu referire la
fenomenele fizice simple si la aplicatiile tehnice ale acestora,
manifestand gandire critica.

7. Unitatea de continut

Curentul electric in metale. Legea lui Ohm pentru circuitul complet.
Puterea curentului electric.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare, analiza, evaluare

ITEM nr. 92 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii. Scrieti rezolvarea completa a

situatiilor de problema propuse.
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1. Continutul itemului

Intr-un atelier auto se foloseste un acumulator de forta electromotoare
€=12,6 V sirezistentd internd r = 0,08 Q pentru alimentarea unei lampi
portabile de rezistenta R, = 3 Q si a unui ventilator de racire de rezistentd
R, = 6 Q, conectati in paralel. Determinati:

a) rezistenta echivalentd externa;

b) intensitatea curentului total din acumulator;
¢) tensiunea la bornele acumulatorului in sarcina;

d) curentii prin fiecare consumator;

e) randamentul sursei;

f) puterea disipata in interiorul acumulatorului si explicati de ce bateria

se Incdlzeste la descarcare intensa.

Schema circuitului electric:
£=126V,r=0,08Q Fsaal
* I [ i

|I
At h

Lampa Ventilator
Ri=3Q R,=6Q

2. Raspuns corect / Solutie

a) Rezistenta echivalenta externa:

R R
R = —1= R =2Q.

ext R +R, ext
b) Curentul total din acumulator:
[ ===t 176,06 A.

R +r
ext

c) Tensiunea la borne 1n sarcina:
U=¢-1Ir U=12,12 V.
d) Curentul prin lampa: [ 1= RL1
Curentul prin ventilator: | , = RLz
Verificare: I1 + I2 ~ 6,06 A.

e) Randamentul sursei:

U
n ==

n = 0,962 = 96,2%.

1. =404A.

1222,02 A.

f) Puterea disipatd in interiorul acumulatorului:

P.=Pr P =294W.

Explicatie: la trecerea curentului prin rezistenta interna a acumulatorului
se produce efect Joule, transformand o parte din energia chimica in

caldura.

Raspuns: R, =2 Q; 1= 6,06 A; U= 12,12 V;1,=4,04 A;1,=2,02 A;

n=96,2%; P, =294 W.
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3. Criterii de acordare a
punctajului

2 p —rezistenta externd echivalents;

2 p — curentul total si tensiunea la borne;
2 p — curentii prin consumatori;

2 p — randamentul sursei;

2 p — puterea disipata si explicatia fizica.

4. Punctaj total

10 puncte

5. Tipul itemului

Problema aplicativa cu sursa reala de curent

6. Competenta specifica

CS3.  Analiza si interpretarea datelor si a informatiilor cu referire la
fenomenele fizice simple si la aplicatiile tehnice ale acestora,
manifestand gandire critica.

7. Unitatea de continut

Legea lui Ohm pentru circuitul complet. Randamentul sursei.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare, analiza

ITEM nr. 93 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii. Scrieti rezolvarea completa a
situatiilor de problema propuse.

1. Continutul itemului

O familie foloseste un boiler electric cu rezistenta R = 24,2 Q3 pentru a
incdlzi apa la tensiunea U = 220 V. Din cauza depunerilor de calcar, doar
82% din energia electrica se transforma efectiv in caldura apei, restul
pierzandu-se In mediul ambiant. Determinati:

a) intensitatea curentului prin rezistenta,

b) puterea electrica absorbita;

c) energia electricd consumata in 40 minute;

d) energia utila transmisa apet,

e) masa de apa care poate fi Incalzita de la 15 °C la 55 °C, daca

¢ =4200 J/(kg-°C);

f) costul functiondrii pentru acest interval, daca 1 kWh costa 3,8 lei.

Schema circuitului electric:

U=220v

T R=2420
u (boiler electric)

De retinut!

 Depunerile de calcar méresc pierderile de céldura.

+ Randamentul scade, consumul creste.

« Intretinerea periodicé a boilerului
reduce pierderile si costurile.

Boiler electric
Transformé energia
electrica in caldura.
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2. Raspuns corect / Solutie

a) Intensitatea curentului: [ = % 1=9,09 A.

b) Puterea absorbita: P = UTZ P=2000 W =2 kW.

¢) Energia electrica consumata: E =Pt E=4,810°].
In kWh: E = 1,333 kWh.

d) Energia utild: E,=mE E,= 3,936-10°J.

e) Din relatia E, = mcAT rezulta: m ~ 23,43 kg.
Deoarece densitatea apei este aproximativ 1 kg/L, rezulta circa 23,4 L de
apa.

f) Costul functionarii: C = 5,07 lei.

Raspuns: 1=9,09 A; P=2kW; E=4,8-10°J = 1,333 kWh;
E,=3,936:10° J; m = 23,4 kg; cost = 5,07 lei.

3. Criterii de acordare a
punctajului

1 p — calculul curentului;

2 p — puterea si energia consumatd;
2 p — energia utila;

3 p — masa de apa Incalzita;

2 p — calculul costului.

4. Punctaj total

10 puncte

5. Tipul itemului

Problema contextualizata cu randament energetic si interpretare
economica

6. Competenta specifica

CS3.  Analiza si interpretarea datelor si a informatiilor cu referire la
fenomenele fizice simple si la aplicatiile tehnice ale acestora,
manifestand gandire critica.

7. Unitatea de continut

Puterea curentului electric. Efectul termic al curentului. Randament.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare, analiza, sinteza
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ITEM nr. 94 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii. Scrieti rezolvarea completa a
situatiilor de problema propuse.

1. Continutul itemului

Intr-un laborator de telefonie mobili se testeaza un incarcitor rapid care
furnizeaza tensiunea U = 9 V unui telefon. in circuitul de incarcare se
afld cablul cu rezistenta R, = 0,5 Q, iar bateria telefonului poate fi
modelati in acel moment printr-o rezistenta echivalenti R, =4 Q. in
paralel cu bateria functioneaza si un modul electronic de racire/modelare
cu rezistenta R, = 12 Q. Determinati:

a) rezistenta echivalentd a telefonului (bateria si modulul);

b) rezistenta totala a circuitului;

¢) curentul total prin Incarcator;

d) tensiunea reala la bornele telefonului;

e) curentul prin baterie;

f) puterea pierduta pe cablu;

g) explicati de ce un cablu de calitate slaba incetineste Incarcarea.

Schema circuitului de incéarcare:

Datele problemei: R.=0,5Q I
FAST, < = total

gHARGE + U=9V [—
+ R.=0,5Q (cablul) —_—

+ R, =40 (bateria) ¢ Iy ¢ [

+ Ry =12 Q (modul ricire) ;
conectate in paralel ’ “:5_";53”
+ Sursa: incarcator 9 V = Rp,=4Q R,=120Q
Bateria Modul
telefonului réacire/modelare
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2. Raspuns corect / Solutie

a) Rezistenta echivalenta a telefonului:

R R

— b m —
R, =i R =30

b) Rezistenta totala: R,, = R. + R, R.,=3,5Q.
c¢) Curentul total prin incarcator:

— U ~
I = R 1=2,57 A.
d) Tensiunea reala la bornele telefonului:
U,=IR, U, =771 V.
e) Curentul prin baterie:

u

_ _p ~

I =+ Ib~1,93A.

b
f) Puterea pierduta pe cablu:

P =IP P =331 W.

g) Explicatie: un cablu cu rezistentd mare produce o cadere de tensiune
mai mare si disipa mai multd putere sub forma de caldura. Astfel, la
bornele telefonului ajunge o tensiune mai mica, iar curentul de Incarcare
al bateriei scade.

Raspuns: R, =3 Q; R, =3,5Q; 1=257A; U, =771 V; I, = 1,93 A;

P.~3,31 W.

3. Criterii de acordare a
punctajului

2 p —rezistenta echivalenta a telefonului;

2 p —rezistenta totald si curentul;

2 p —tensiunea reala la borne;

2 p — curentul prin baterie si puterea pierduta;

2 p — explicatia practica privind calitatea cablului.

4. Punctaj total

10 puncte

5. Tipul itemului

Problema contextualizata din viata cotidiana si tehnologia dispozitivelor
mobile

6. Competenta specifica

CS3.  Analiza si interpretarea datelor si a informatiilor cu referire la
fenomenele fizice simple si la aplicatiile tehnice ale acestora,
manifestdnd gandire critica.

7. Unitatea de continut

Curentul electric in metale. Conexiune mixta. Puterea curentului
electric.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare, analiza, evaluare
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ITEM nr. 95 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii. Scrieti rezolvarea completa a

situatiilor de problema propuse.

1. Continutul itemului

1. Determinarea caracteristicilor sursei de curent

Aveti la dispozitie: o sursa de curent continuu, un reostat, un
ampermetru, un voltmetru, un Intrerupator si fire de conexiune. TEM
si rezistenta interioara ale sursei sunt necunoscute. Rezistenta
voltmetrului este mult mai mare decat cea a sursei

(RV>>r).

a) Descrieti modul de determinare experimentala a TEM si a
rezistentei interioare, indicand marimile masurate.

b) Deduceti formulele de calcul pentru € si r, bazandu-va pe legea
lui Ohm pentru intregul circuit si pe doua perechi de citiri (
11’ Ul) si (12, Uz).

2. Réspuns corect / Solutie

a) Montaj
. Ampermetru
experimental: ol R
ampermetrul se Sursé de curent | () 4 A
TN . (E310) 8 =y
leaga in serie cu s i 1 (\D Voltmetru Reostat Ag
sursa, reostatul si A‘"g@ﬁpétﬂf
. < ) KT
lntrempatoml’ *_Fire de conexiune

voltmetrul se

conecteaza in paralel la bornele sursei. Prin modificarea rezistentei
reostatului se obtin doud regimuri diferite de functionare si se citesc
douad perechi de valori: (I;, U)) si (I, U,).

b) Marimi masurate: intensitatea curentului prin circuit si tensiunea la
bornele sursei.
Baza teoretica: pentru o sursa reala, legea lui Ohm pentru intregul
circuit da relatial =&/ (R +1),
iar tensiunea la bornele sursei este U = ¢ - Ir.
Pentru cele doua masuratori rezulta:

U =¢-Ir

U,=¢-Lr

Scazand ecuatiile, obtinem:

U -U=r(1,-1)

de unde:

r=U,-Uy /(-1

Apoi, inlocuind 1n una dintre relatii:

e=U +Ir

sau
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€= U2 + 12'1‘

Formula explicita pentru T.E.M. este:

e=UrL-Uyl) /(- 1)

Observatie: deoarece RV > 1, voltmetrul perturba neglijabil

circuitul. In plus, daca sursa este aproape in gol, tensiunea masurata
la borne se apropie de T E.M.: U = €.

3. Criterii de acordare a
punctajului (Barem)

Ip — descrierea corecta a montajului experimental;

Ip — indicarea marimilor masurate I si U,

Ip — scrierea relatiei U = ¢ - Ir;

1p — scrierea relatiilor pentru cele doua situatii experimentale;
1p — deducerea formulei pentru rezistenta interioara r;

1p — deducerea formulei pentru T.E.M. g;

Ip — formularea concluziei experimentale si utilizarea corectd a
notatiei fizice.

4. Punctaj total

7 puncte

5. Tipul itemului

Problema experimentala / item de investigatie

6. Competenta specifica

SC2.Investigarea fenomenele fizice simple prin observare si
experimentare, manifestand perseverenta si precizie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Legea lui Ohm pentru intregul circuit. Sursa reala
de curent.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare, analizd, sinteza

ITEM nr. 96 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii. Scrieti rezolvarea completa a

situatiilor de problema propuse.

1. Continutul itemului
(Enuntul sarcinii)

Aveti la dispozitie: o sursa de tensiune, un potentiometru cu fir
(conductor lung dintr-un material necunoscut), un reostat, un
ampermetru, un voltmetru, un micrometru (sau subler), o rigla si
un intrerupator.

a) Descrieti modul de determinare a rezistivitatii materialului
conductorului (p), indicand parametrii geometrici si electrici ce
trebuie masurati.

b) Deduceti formula finald pentru p, exprimand-o prin d, £, I si U.
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2. Raspuns corect / Solutie

Ampermetru
o '/"E'\‘+ b
i iR }  Reostat (%)
Sursd de fensivne | j.) y
(&, ri A C‘,’f Voltmefra (V) W
¢ htrerupdtor () . ﬁ
— o
\\- K
__ Fire de conexiune

a) Montaj experimental: portiunea de conductor a
potentiometrului se introduce 1n circuit impreund cu sursa,
reostatul, ampermetrul si Intrerupatorul, astfel incat
ampermetrul sd fie montat in serie. Volmetrul se leaga in
paralel la capetele portiunii de conductor de lungime { pentru
care se face determinarea. Reostatul permite reglarea
intensitatii curentului.

b) Mod de lucru:

1) Se masoara cu rigla lungimea £ a portiunii de fir folosite.

2) Se masoara cu micrometrul sau sublerul diametrul firului, d.
3) Se inchide circuitul si se regleaza curentul cu ajutorul
reostatului.

4) Se citesc intensitatea curentului I la ampermetru si
tensiunea U la voltmetru pentru aceeasi portiune de conductor.
5) Se determina rezistenta electrica a conductorului din legea

lui Ohm: R=U/L

Baza teoretica:

Rezistenta unui conductor omogen este: R =pl /S,
unde S este aria sectiunii transversale.

Pentru un conductor cilindric cu diametrul d: S =nd?/ 4.
Din relatia R = p€ / S rezulta:

p=RS /L.

Inlocuind R =U /1si S =nd?/ 4, obtinem:

p=U/D - (nd*/4)/L.

Formula finala este:

p =mnd?U / (401).

Observatie: toate marimile trebuie exprimate in SI: d in m, £ in
m, Uin V, I in A, pentru ca p sa rezulte Tn Q-m.
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3. Criterii de acordare a punctajului
(Barem)

Ip — descrierea corectd a montajului experimental;

1p — indicarea parametrilor geometrici masurati: d si {;

1p — indicarea parametrilor electrici masurati: U si [;

1p — scrierea relatiei R = U/I;

1p — scrierea relatiei R = pt/S si a ariei S = nd*/4;

1p — deducerea formulei finale pentru rezistivitate;

1p — precizarea unitatilor SI si formularea raspunsului complet.

4. Punctaj total

7 puncte

5. Tipul itemului

Problema experimentald / item de investigatie

6. Competenta specifica

SC2.Investigarea fenomenele fizice simple prin observare si
experimentare, manifestand perseverenta si precizie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Rezistenta electrica. Rezistivitatea conductorilor.
Legea lui Ohm.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare, analiza, sinteza
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ITEM nr. 97 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii. Scrieti rezolvarea completi a

situatiilor de problema propuse.

1. Continutul itemului
(Enuntul sarcinii)

Aveti la dispozitie: un condensator cu capacitate cunoscutd Co,
condensatorul de studiat Cx, o sursa de tensiune continud, un
microampermetru sensibil (sau galvanometru), un comutator si
fire de conexiune.

Descrieti metodologia de determinare a capacitatii Cx prin
metoda compararii deviatiilor acului aparatului la descarcare.
Deduceti formula de calcul pentru Cx, pornind de la faptul ca
sarcina este proportionald cu deviatia maxima (q ~ n).

2. Raspuns corect / Solutie

S Repim balistic (comulane: rapidi)

Comutatar cu
dond pozitii § - Sin A e
T Fﬂ TI] Condensator mifisurat ¢ lensiune sursi constanti (L)
neirare i Ry A i
| [socventisl O, apol t__}..___  Sarcini: gy = Gyl
A g.=CU
Q /
Sursid OC iy 2 {Dezcireanc) ’ o + i ;
de tensiung ——— dicroampermetu
o P - ¢ Condensator sibi
constantd (L) Condensator L L EHE A ) sensibil (pa)
cunoseutl & h e T M i seceenjiale:
| 7
Return eloe mlorly g forC,
T =,

| ;" =

Dreviafie maximi x « g (sarcing] ™ Fire de conexiune

Metodologie experimentala:
1) Se conecteaza condensatorul etalon Co la sursa de tensiune

continua si se incarcad pana la aceeasi tensiune U.
2) Prin actionarea comutatorului, condensatorul este descarcat
prin microampermetru (sau galvanometru), observandu-se

deviatia maxima a acului: no.

3) Se repeta procedura in aceleasi conditii pentru condensatorul
necunoscut Cx, incdrcat la aceeasi tensiune U, si se noteaza
deviatia maxima: nx.

4) Deoarece aparatul este sensibil la sarcina totala care trece prin
el la descarcare, iar aceasta este proportionala cu deviatia

maxima, se poate scrie: q ~ n.
Baza teoretica:
La descarcarea unui condensator, sarcina electrica este: q = C-U.
Pentru condensatorul etalon: qo = Co-U.
Pentru condensatorul necunoscut: gx = Cx-U.
Din conditia experimentala: qo / qx = no / n,.
Inlocuind expresiile sarcinilor: (Co-U) / (C,-U) =10/ n,.
Deoarece tensiunea U este aceeasi in ambele cazuri, rezulta: Co /

Cx=no/n,.




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

De aici obtinem formula finala:

Cx=0Co - IlX/Ilo.

Concluzie: capacitatea necunoscuta se determind comparand
deviatia maxima produsa la descarcarea sa cu deviatia produsa de
condensatorul etalon, la aceeasi tensiune de incarcare.

3. Criterii de acordare a punctajului
(Barem)

1p — descrierea corectd a montajului si a rolului aparatelor;

Ip — precizarea conditiei de incarcare la aceeasi tensiune U,

1p — indicarea deviatiilor mdsurate no si nx;

1p — scrierea relatiei q = C-U;

1p — utilizarea proportionalitatii q ~ n;

Ip — deducerea formulei Cx = Co-nx/no;

1p — formularea concluziei experimentale si utilizarea corecta a
notatiei fizice.

4. Punctaj total

7 puncte

5. Tipul itemului

Problema experimentald / item de investigatie

6. Competenta specifica

SC2.Investigarea fenomenele fizice simple prin observare si
experimentare, manifestand perseverenta si precizie.

7. Unitatea de continut

Electrostaticd. Condensatoare. Sarcina si capacitatea electrica.
Metode experimentale de determinare.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare, analiza, sinteza

ITEM nr. 98 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii. Scrieti rezolvarea completa a

situatiilor de problema propuse.

1. Continutul itemului
(Enuntul sarcinii)

Aveti la dispozitie: o sursa de curent continuu, doud rezistoare cu
rezistente cunoscute Ri si R2, un ampermetru, un voltmetru si un
intrerupator.

a) Descrieti modul de verificare a formulei rezistentei echivalente
pentru gruparea in paralel, indicdnd conectarea aparatelor de
masura.

b) Deduceti formula pentru verificarea rezistentei totale R,
utilizand legea lui Ohm si prima lege a lui Kirchhoff.
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2. Raspuns corect / Solutie

a)

b)

Ampermedru (A}

Tntresrupdtar (K)
Mod A
i /:E:\ :
| > \\_/ lh llz
4 e
C S S| R1=sR1 R2 Valtrnatru
Pl CC 1mn§10no“wl 2000
Retum

MNod B
L ETANA KOHEETFFURAAAR ANAPATOR FSNETEAR] 2, FELATI MATEMATIZE
# D madsursk Upnyy) ey

e Uneear

Dt caliedi sserimental By, o= 100

L

_[F1-Ra

FOMIUIE 80z Ry o = 72

PROIECT: VERITICA RS FARALEL i
JaTA 02 04,2066 50676 Fard St

Montaj experimental: cele doud rezistoare R si R: se leagd in
paralel la sursa de curent. Ampermetrul se conecteaza in serie
cu sursa si cu gruparea paraleld, pentru a masura intensitatea
totald I. Voltmetrul se conecteaza in paralel la bornele intregii
grupiri, pentru a masura tensiunea comunia U. Intrerupitorul
se monteaza in serie pentru inchiderea si deschiderea
circuitului.

Mod de lucru:

1) Se realizeaza montajul cu rezistoarele legate in paralel.

2) Se inchide circuitul si se citeste tensiunea U la bornele
gruparii.

3) Se citeste intensitatea totala a curentului I indicata de
ampermetru.

4) Se calculeaza curentul prin fiecare rezistor, folosind legea
lui Ohm: ,=U/R: §iIz:U/R2.

5) Se verifica prima lege a lui Kirchhoff: I =11 + L..

6) Se calculeaza rezistenta echivalenta a gruparii din legea lui
Ohm: Re=U/L

Deducerea formulei:

Pentru fiecare ramura a gruparii paralele: [ = U / Ry,
respectiv [ = U / Ro.

Conform primei legi a lui Kirchhoff: I =1. + L.

Rezulta: I=U/R:+ U/ R:=U(1/R:1 + 1/R>).

Dar pentru Intreaga grupare: I = U / R..

Egaland cele doua expresii ale curentului total: U/ R. =
U(1/R: + 1/Rs).

Prin simplificare cu U, obtinem formula verificata
experimental:

1/Re=1/Ri+1/R..

Pentru doud rezistoare, rezulta si forma explicita:

R.=RiR:2/ (R:+ Ro2).

Concluzie: masurand U si I pentru gruparea in paralel si
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comparand cu valorile calculate din R: si Rz, se verifica
formula rezistentei echivalente pentru legarea in paralel.

3. Criterii de acordare a punctajului 1p — descrierea corectd a montajului experimental,;

(Barem) Ip — indicarea corecta a conectarii ampermetrului si voltmetrului;
1p — scrierea relatiilor I = U/Ru1 s1 [. = U/Rs;

1p — aplicarea primei legi a lui Kirchhoff: I = I: + I»;

1p — scrierea relatiei Rc = U/I;

Ip — deducerea formulei 1/R. = 1/R: + 1/Rz;

1p — formularea concluziei experimentale si utilizarea corecta a
notatiei fizice.

4. Punctaj total 7 puncte
5. Tipul itemului Problema experimentald / item de investigatie
6. Competenta specifica SC2.Investigarea fenomenele fizice simple prin observare si

experimentare, manifestand perseverenta si precizie.

7. Unitatea de continut Electrocinetica. Asocieri de rezistoare. Legea lui Ohm. Legile lui
Kirchhoff.
8. Domeniu taxonomic Aplicare, analiza, sinteza

ITEM nr. 99 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii. Scrieti rezolvarea completa a
situatiilor de problema propuse.

1. Continutul itemului Aveti la dispozitie: o sursd de curent, un incdlzitor electric
(Enuntul sarcinii) (spirald), un calorimetru cu o masa cunoscutad de apa m, un
termometru, un voltmetru, un ampermetru si un cronometru.
Descrieti modul de determinare experimentald a randamentului
(1), indicand cum se masoara energia utila si lucrul electric
consumat.

Deduceti formula pentru n, exprimand-o prin m, ¢, AT, U, I'si t.

2. Raspuns corect / Solutie a) Montaj: |
A -1 _* T = Tiniiat|
lncaIZItOI'ul S€ Calorimetru iy -;-ﬁnL_IJ-'\T= Tz — T ‘
. (isulating laver) S mpermetr {A)
introduce in T _®_’&1 o
. Incalzitor electric _ 4 g mreru i
calorimetru; (spirali) j’_
+ Sursd de
ampermetrul q\D R
se leaga in g (Bl apocthcR) e
Serie, Cromometr ()
VOltmetI’ul ’l‘n \Fire de Dom:xiunc/ il

paralel pe incalzitor.

b) Mod de lucru: se masoara temperatura initiald T1; se porneste
curentul si se cronometreaza timpul t; se masoard temperatura
finala T2; se calculeaza AT =T2 — T1.
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Se citesc U si L.

Energia utila (caldura primitd de apd): Q = m-c-AT.

Lucrul electric consumat: W = U-I-t.

Randamentul: n =Q /W = (m-c-AT) / (U-I't).

Concluzie: randamentul exprima partea din energia electrica
transformata in energie termica utila.

3. Criterii de acordare a punctajului

Ip — descrierea montajului;

Ip — masurarea temperaturilor;
Ip — masurarea U si [;

Ip — scrierea Q = m-c-AT,;

Ip —scrierea W = U-I-t;

1p — deducerea formulei n;

1p — concluzie corecta.

4. Punctaj total

7 puncte

5. Tipul itemului

Problema experimentala

6. Competenta specifica

SC2.Investigarea fenomenele fizice simple prin observare si
experimentare, manifestand perseverenta si precizie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Efectul termic al curentului electric.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare, analiza

ITEM nr. 100 Electrocinetica. Curentul electric in diferite medii. Scrieti rezolvarea completa a

situatiilor de problema propuse.

1. Continutul itemului
(Enuntul sarcinii)

Auveti la dispozitie: o sursa de curent, o spirald din fir de cupru, un
vas cu apa, o plitd electricd pentru incalzire, un termometru si un
ohmetru (sau ampermetru si voltmetru).

a) Descrieti modul de determinare a coeficientului termic al
rezistentei (o) pentru cupru, indicand valorile temperaturii la care
se fac masurdrile.

b) Deduceti formula pentru calculul lui a, bazandu-va pe
dependenta liniara a rezistentei de temperatura.
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2. Raspuns corect / Solutie
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Metodologie experimentala:

1) Spirala de cupru se introduce in vasul cu apa, astfel incat sa
poatd ajunge la aceeasi temperaturd cu apa.

2) Se masoara temperatura initiala T: a apei, dupa ce sistemul a
ajuns la echilibru termic.

3) Se masoara rezistenta firului de cupru la aceastd temperatura:
R1, folosind ohmetrul. Daca se utilizeaza ampermetru si voltmetru,
se mdsoara tensiunea U: si intensitatea I1, apoi se calculeaza R: =
U/l
4) Apa se incadlzeste cu ajutorul plitei electrice pana la o
temperatura finala T, bine determinata cu termometrul.

5) Dupa realizarea din nou a echilibrului termic intre apa si
spirala, se masoara rezistenta R: a conductorului la temperatura Te.
Daca se utilizeaza ampermetru si voltmetru, se calculeaza R =
U/l
6) Pe baza valorilor T, T2, R: si R: se determind coeficientul
termic al rezistentei.

Baza teoretica:

Pentru metale, pe un interval moderat de temperaturi, rezistenta
depinde aproximativ liniar de temperatura:

R:=Ry[1 + (T2 - Ty)].

Dezvoltand relatia, obtinem:

R:=Ri+ aRiy(T: - Ty).

Prin transpunere:

R:-Ri= (XR1(T2 - Tl).

De aici rezulta formula de calcul pentru coeficientul termic mediu
al rezistentei pe intervalul [T1, T:]:

o= (Rz - Rl) / [Rl(Tz - Tl)].

Daca rezistentele sunt determinate cu voltmetrul si ampermetrul,
atunci:

R1= U/ si R2 = Ux/I2, dupa care se inlocuiesc in formula de mai
sus.
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Concluzie: coeficientul o aratd cu cat se modifica relativ
rezistenta conductorului la variatia temperaturii cu 1°C (sau 1 K).
Pentru cupru, a este pozitiv, deoarece rezistenta creste odata cu
temperatura.

3. Criterii de acordare a punctajului
(Barem)

1p — descrierea corectd a modului de realizare a experientei;

Ip — indicarea celor doud temperaturi la care se efectueaza
masurdarile: T1 s1 Te;

Ip — indicarea modului de determinare a rezistentelor R1 si Rz;
1p — scrierea relatiei de dependenta liniara a rezistentei de
temperatura;

1p — transformarea corecta a relatiei teoretice;

Ip — deducerea formulei o = (R2: — R1)/[Ry(T2 — T1)];

1p — formularea concluziei experimentale si folosirea corecta a
notatiei fizice.

4. Punctaj total

7 puncte

5. Tipul itemului

Problema experimentald / item de investigatie

6. Competenta specifica

SC2.Investigarea fenomenele fizice simple prin observare si
experimentare, manifestdnd perseverenta si precizie.

7. Unitatea de continut

Electrocinetica. Rezistenta electrica a metalelor. Dependenta
rezistentei de temperatura.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare, analiza, sinteza




